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Situacion Inicial al 2004

32 Celdas Outokumpu OK-100, 4 filas en arreglo 2-3-3,

Inyeccion de aire forzada.

Lazos de Control de Nivel: 12.

- Control Automatico en terreno
Lazos de Control de Flujo de aire: 32

- Todos los flujometros fuera de servicio, controles en manual

Medicion de Leyes en Linea: No hay
- Resultado manual de leyes, al otro dia.
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Se propone un proyecto que contempla

* Incorporacion de Analizador de Leyes.
* Reemplazo de los sensores defectuosos.

* Panel de Control Centralizado. Se eliminan los controladores
Instalados en terreno.

* Incorporacion de 32 camaras para control de rebose .

* Desarrollo de un Control Experto Estabilizante (no considera
leyes en linea).

* Beneficios proyectados: 0,5% de aumento en la
recuperacion.
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* Finalmente, por una decision administrativa, para el ano
2004 se decide hacer lo relacionado a un sistema de control
avanzado sin leyes en linea.

4 b etk o



Objetivo del proyecto definido

ncrementar la recuperacion de cobre via lo siguiente:

* Implementar un sistema de control centralizado basado en
PLC.

» Llevar los controladores de terreno al sistema de PLC del
punto anterior.

* Incorporar al control una variable medida, completamente
nueva, gue es la velocidad de espuma.

* Construccion de una estrategia basada en todas las sefiales
de terreno que asegure un perfil de velocidad de espuma a
lo largo de cada una de las filas rougher.

* Estabilizar la operacion de la flotacion rougher
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Variables Manipuladas

* Velocidad de rebose de la espuma
* Nivel de cada banco
* Flujo de aire a cada celda

Los cambios en cada una de estas variables, se deben a
las restricciones del circuito
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sioFroth: Analizador de espuma




VisioFrolh FilaSAt-A2; B+B2’ Inalacitn de 32 Camaras.

l ke
et

e
[}

.
=

: L .

-~ O~

/s




Disposicion de
Camaray Foco




otacion a Sala de Control

! (al)
L_ 1
O! % ' €
o, p-
N“ “
Q: © " m
C“ S | =
T
<! © “
2 m
Y “
k= wo
L[
_ ﬂ c IP66 USB

L i Camera Enclosure
— i
: 1
= - =
2 | Wi,
O o]

Fibra Optica

- SB



Jso de interfaz grafica

% | Wiial raiffll acu - Tamian|

BIGTD MITTE W RS0 S e
MY e D U 5 BOCED 5 BICTS ) BICSD 3 OSN3 WICS O INCE ), 0C
] 2 8l o et Pl

'MOSAICO |

Calibration

Timeout: 023 sec Frames: 198 Welocity

B

7.8 omis

W 2.0 cmis

Collapse: 005 %

d20: 018 mm
d50; 009 mm

Live WizsioFroth Camera Bubble size

Color Cube

REGION DE INTERES (ROI)

Timeout: 027 sec Frames: 103 Welocity

M 20 emds
Collapse: 007 %

Live VisioFroth Camera

Calibration

Bubble size

TAMANO DE BURBUJA

VELOCIDAD ESPUMA

1

33% in REBC203,194,164)

COLOR

Color Cube

IR Y. PN



EXPERTC & Esp.Re 5 ACion A Ao sp. Tonc. = "ANS0 . . .
EXFERTCO B Flat.Limpiezz i = i § " 18!05!20[}8”"“"3"

FPEEO TOTAL

MNI%EL PULF A

s00.0

FLOTACION.PID.ODF

| SECCION A1 CELDA 1 FLUJO AIR

22,5
20,0
17,5
15,0
12,4
10,0
«GEl 75
5,0
2,5
0,0
08:14:01 09:24:01 08:34:01 05:44:01 HIVECFULES

I
PV SP ouT ;
| 2,0 4.8 40,2 :
AR] - AUTC MAY Lim.Alto 6,0 _
EXF NO-EXP| Lim.Bajo 3,0 Salir

S Ir] II--_] II--_] II 22 . II = :-.l___.--II:'-'J [Ty =
=] =] |

EN N e 00 | EUCEN (ELT 0 |
EECC |ECTONS ECE o E [ |
P ESTRATEGIAFILA A1 g g g




S Y SET POINTS FILA A1

2 3 3 4 5 5 6B 6B T T B8
16,0 0.0 (i) 0.0 2.0 0.0 10,0
S Y SET POINTS FILA B1
;(:l
[Ba=- = [
T - B B
SP SP SP sSP SP sSP SP

18 19 19 20 20 21 21 22 22 23 23 24 M

16,0

1.2

G0

a7

a.n

120

120

11:32:99
20/07/2005

VELOCIDADES Y SET POINTS FILA A2

9 10 10 1M

16,0 16,0 a.n 122 120 10,0

VELOCIDADES Y SET POINTS FILA B2

10,0

Aladhaaa

M 12 12 13 13 14 14 15 15 16 16

0.0

VEL VEL VEL VEL VEL VEL

VEL
23 25 26 26 27 2T 28 28

16,0 16,0 T.0 az 10,2 0.0 12,0

VEL

29 29 30 30 31 31 32 32

12,0




8 @ @ @ @ @ & C ﬁ @ ﬂ 1 hour -

Update Process Stats Expert i S —
e contoles operando: 10711 Control Experto - Flotacion Rougher - Fila Al ¢ ) metso
de controles seleccionados Contral de Aire Control de Mivel r minerals

erador : 1011

izigue escribir en el PLC

zigue leer en el PLC

izigue leer el estado de las
 laz mediciones de velocidad

186 1727
14.3 188
E.0 E.0
617 591
T - ]

LT

Tiempo minimo entre
doz cambios de aire

&0l seq

4

Tiempo minimo entre
dos cambiozs de nivel

B seg

d & d @ 0K /Mala/
‘I 4 Mivel [%] Mivel [%]
SP B2 B0
P B2 G
Cco 32 33
[da 01 Celda 02 '=n.::-§ Q Celda 03 Celda 04 Celda 05
Shans O
Banco 1 Banco 2
ad Arre  Yelocidad A Mivel Velocidad  Arre Velocidad  Arre  Yelocidad  Aire Mivel
| [mfdmin]  [ocmdz]  [fdmin] (3] [cmdz]  [mfdmin) [omds]  (wédmin)  [emds]  [mfdming [E]
@ e @ @ @ ® @
@ e @ @ @ ® @

®

CODELCO

Andina

Produciendo Futuro

10.7 10.7 0.7
._ 11.9 1 146 -_ 101
322 a7 433
328 273 427
bl o (N R s
f Nivel [)
42
43
Celda 06 Celda 07 Celda 028
Banco 3
Yelocidad  Aire Welocidad  Are Welocidad  Aire Mivel
[emdz]  [médmin) [cmde]  [wédmin) [omds]  [Edmin] [E)
@ @ e @
@ @ o @



structura de control VisioFroth Rougher
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Disposicion Equipos VisioFroth




, Luz y soporte de montaje
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Comentarios y Conclusiones

" El proyecto se recepciono al cabo de un afio, habiendose puesto
en marcha dentro del plazo establecido, considerando
ampliaciones a la obra.

' Se realizo con una coordinacion muy fina en terreno, ya que por un
lado habia que integrar tecnoldégicamente los diversos
componentes y por otro lado, se debia hacer con la planta
operando.

' Andina reporto un 0.5% de aumento de recuperacion sin instalar
aun el analizador de leyes (ha sido superado algunos meses).

' En cuatro meses se logro una utilizacion de un 90%.

' Actualmente la utilizacion esta entre un 90 y un 98%,
especialmente debido a inestabilidades en la molienda.

' El sistema lleva tres anos siendo mantenido con personal de
Andina.
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Muchas gracias
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